Pravilnik o kvalitetu cementa
Pravilnik je objavijen u "Sluzbenom glasniku RS", br. 34/2013 i 44/2014.

I. UVODNE ODREDBE

Predmet

Clan1.
Ovim pravilnikom blize se propisuju zahtevi koje u pogledu kvaliteta, mora da ispuni cement koji se stavja i/ili isporuCuje na trziste;
postupci za ocenjivanje usaglaSenosti cementa; znak usaglasenosti i oznaCavanje usaglaSenosti; zastitna klauzula i zahtevi koje mora da
ispuni telo za ocenjivanje usaglasenosti da bi bilo imenovano za ocenjivanje usaglasenosti cementa.

Primena

Clan 2.

Ovaj pravilnik se primenjuje na cemente koji se ugraduju u betonske konstrukcije, kao i na sledece wste cementa ( u daljem tekstu:
cement):

1) cement opSte namene (obi¢ni portland cement, sulfatno otpomi obi¢ni cement, beli portland cement i obi¢ni portland cement niske
toplote hidratacije);

2) cement za specijalnu namenu (kalcijum-aluminatni cement).

Betonskim konstrukcijama u smislu ovoga pravilnika smatraju se sve konstrukcije na koje se odnose priznata tehnicka pravila sadrzana u
Pravilniku o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton ("Sluzbeni list SFRJ", broj 11/87).

Znacenje pojedinih izraza

Clan 3.

Pojedini izrazi upotrebljeni u ovom pravilniku imaju slede¢e znaCenje:

1) Cement jeste hidrauliéno vezivo, tj. fino mleveni neorganski materijal koji, kada je pomeSan sa vodom, stvara pastu koja vezuje i
otwsc¢ava reakcijom i procesom hidratacije i koji posle o¢wS¢avanja zadrzava swoju Eurstocu i stabilnost ¢ak i pod vodom;

2) obi¢ni portland cement jeste hidrauli¢no vezivo koje se dobija mlevenjem portland cementnog klinkera kome se pored kalcijum sulfata-
regulatora wemena vezivanja cementa moze dodati i: granulisana zgura visoke peci, pucolanski materijali, lete¢i pepeli, sagoreli Skriljac,
krecnjak, silikatna ¢ad i eventualno aditivi za poboljSanje proizvodnje ili svojstava cementa; hidraulicko otwScavanje obicnog portland
cementa prvenstveno je posledica hidratacije kalcijum-silikata, ali i druga hemijska jedinjenja mogu imati udela u procesu ocwsc¢avanja;

3) cement niske toplote hidratacije jeste obicni portland cement ¢iji mineraloski sastav uslovjava nisku toplotu hidratacije;

4) beli portland cement jeste hidraulicno vezivo koje se dobija mlevenjem belog portland cementnog klinkera sa dodatkom potrebne
koli¢ine kalcijum sulfata, eventualno pomocnih sredstava za mlevenje kada je to potrebno i dodataka za korekciju beline;

5) sulfatno otpomi obi¢ni cement jeste hidrauli¢no vezivo koje se dobija mlevenjem portland cementnog klinkera za sulfatno otpome
cemente kome se pored kalcijum sulfata-regulatora wemena vezivanja cementa moze dodati granulisana zgura visoke peci ili pucolanski
materijali kada je to potrebno;

6) kalcijum-aluminatni cement jeste hidrauli€no vezivo koje se proizvodi od kalcijum-aluminatnog cementnog klinkera i pomoénih sredstava
za mlevenje kada je to potrebno. Glawna komponenta kalcijum-aluminatnog cementa je monokalcijum-aluminat, dok su ostale mineraloSke
komponente sacinjene od: kalcijum alumo-ferita, dikalcijum silikata i kalcijum siliko aluminata ili gehlenita; hidraulicko oéwSc¢avanje
kalcijum-aliminatnog cementa prvenstveno je posledica hidratacije monokalcijum-aluminata, ali i druga hemijska jedinjenja mogu imati udela
u procesu ocwscavanja;

7) standardna éwsto¢a cementa jeste Ewstoca pri pritisku, odredena nakon 28 dana u skladu sa srpskim standardom SRPS EN 196-1;

8) poCetna Gwstoca cementa jeste Ewstoca pri pritisku, odredena u skladu sa srpskim standardom SRPS EN 196-1, nakon dva ili sedam
dana;

9) autokontrolna ispitivanja jesu kontinualna ispitivanja koja obavja proizvoda¢ na slu€ajnim uzorcima cementa uzetim (od strane
proizvodaca) na mestu/mestima otpreme cementa iz fabrike/skladista;

10) uporedna ispitivanja jesu ispitivanja koja w8e imenovano telo za ocenjivanje usaglasenosti cementa i proizvoda¢ na uzorcima cementa
uzetim od strane imenovanog tela za ocenjivanje usaglasenosti cementa u periodu kontrole;

11) period kontrole jeste period proizvodnje i otpremanja kaji je odreden za wednovanje rezultata ispitivanja;

12) lot jeste isporuka cementa iz uvoza u maksimalnoj koli¢ini do 2000 t;

13) distributer cementa jeste svako prawno lice ili preduzetnik, registrovan u Republici Srbiji, odnosno svako fizi¢ko lice sa prebivalistem u
Republici Srbiji, koje je ukljuéeno u lanac stavjanja i/ili isporuke cementa na trziste tako $to wSi prijem cementa u rasutom stanju,
skladistenje i/ili pakovanje, i otpremu cementa u rasutom i/ili u pakovanom stanju, a nije proizvodac;

14) sertifikovani cement jeste cement za koji je izdat sertifikat o usaglaSenosti u skladu sa ovm pravilnikom;

15) saobraznost sa sertifikovanim cementom jeste potwda da dva zajedniCka rezultata (jedan dobijen na uzorcima cementa uzetim kod
distributera cementa i drugi dobijen na uzorcima cementa koji poseduje sertifikat o usaglaSenosti izdat prema ovom pravilniku) pripadaju istoj
populaciji;

16) proizvodaC cementa jeste svako fizicko ili pravno lice koje proizvodi cement ili lice koje se predstavja kao proizvodaC stavjanjem na
proizvod svog poslownog imena ili naziva, ziga, neke druge prepoznatljive oznake ili na drugi nacin;

17) skladiste jeste objekat za rukovanje cementom u rasutom stanju, izvan fabrickog kompleksa i sluzi za otpremu cementa (u rasutom
stanju ili u ve¢ama) nakon prenosa ili skladiStenja i gde proizvodac ili distributer imaju punu odgovomost za sve aspekte kvaliteta cementa.

Il. ZAHTEVI ZA SASTAV | KVALITET CEMENTA

Sastojci za proizvodnju cementa

Clan 4.
U proizvodnji cementa koriste se glawni i sporedni sastojci.
Glawni sastojci za proizvodnju cementa su:
1) portland-cementni klinker (K);
2) portland-cementni klinker za sulfatno otpome cemente (K);
3) beli portland-cementni klinker (K);
4) kalcijum-aluminatni cementni klinker (K);
5) granulisana zgura visoke pec¢i (S);
6) pucolanski materijali (P, Q, V, W),
7) kregnjak (L, LL);
8) sagoreli Skriljac (T);
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9) silikatna ¢ad (D).

Sporedni sastojci koji se mogu dodati cementu su posebno odabrani, neorganski prirodni materijali, neorganski mineralni materijali
izvedeni iz procesa proizvodnje klinkera ili sastojaka kao Sto je utwdeno u ovom prawilniku, izuzev ako nisu ukljueni kao glawi sastojci u
cementu koji pobolj$avaju fizitka svojstva cementa (kao $to su obradivost ili zadrzavanje vode).

Portland-cementni klinker (K)

Clan 5.
Portland-cementni klinker je proizvod koji se dobija procesom sinterovanja, tacno odredene meSavine sirovna (sirovinsko brasno, pasta,
mulj), koje sadrze CaO, SiOg, Alo03, FeoO3 i male koli¢ine drugih materijala.
Portland-cementni klinker je hidrauli¢ni materijal koji se sastoji od najmanje dve tre¢ine mase kalcijum silikata (3 « CaO * SiOzi 2« CaO *
SiOy), ostatka kaji se sastaji od aluminijuma i gwozda koji €ine faze klinkera i druga jedinjenja.
Maseni odnos CaO/SiO, ne sme biti manji od 2,0, a sadrZzaj masenog udela magnezijum-oksida (MgO) ne sme biti veci od 5,0%.

Portland-cementni klinker za sulfatno otporne cemente (K)

Clan 6.

Portland-cementni klinker za sulfatno otpome portland cemente (CEM 1) i pucolanske cemente (CEM IV) treba da ispuni dodatne zahteve
za sadrzgj trikalcijum-aluminata.

Sadrzaj trikalcijum-aluminata treba da bude izracunat pomocu sledece jednacine:

C3A=265A-1,69F (1)

gde je:

A - maseni procenat aluminijum oksida (AloO3) u klinkeru odreden u skladu sa SRPS EN 196-2;

F - maseni procenat gwozde (lll) oksida (FexO3) u klinkeru odreden u skladu sa SRPS EN 196-2.

Ako se prilikom obracuna jednacine (1) dobije negativna wednost uzima se wednost 0%.

Sulfatno otpomi portland cementi i sulfatno otpomi pucolanski cementi prave se sa portland cementnim klinkerom u kome sadrzaj CzA ne
prelazi:

-za CEM I: 0%, 3 % ili 5% kao $to je definisano u ¢lanu 20;

-za CEM IV, odnosno (P 35- SRi P 55- SR): 9%.

Beli portland-cementni klinker (K)

Clan7.
Beli portland-cementni klinker se sastqji pretezno od trikalcijum-silikata, dikalcijum-silikata i trikalcijum-aluminata.

Kalcijum-aluminatni cementni klinker (K)

Clan 8.
Kalcijum-aluminatni cementni klinker se proizvodi sinterovanjem tacno odredene meSavine aluminatnog i kalcijumskog materijala.

Granulisana zgura visoke peci (S)

Clan 9.
Granulisana zgura visoke peci je materijal dobijen hladenjem usijano-te¢ne mase, koja nastaje pri proizvodnji sirovog gwozda u visokoj peci
u skladu sa SRPS B.C1.017.

Pucolanski materijali (P, Q, V, W)

Clan 10.
Pucolanski materijali su prirodne ili veStacke silikatne, siliko-aluminatne, siliko-karbonatne supstance ili kombinacije istih, koje fino
samlevene u prisustw vode reaguju sa rastvorenim kalcijum-hidroksidom stvaraju¢i produkte koji imaju hidrauli€na swjstva u skladu sa
SRPS B.C1.018.

Kreénjak (L, LL)
Clan 11.
Kregnjak je stena sedimentnog porekla sa sadrzajem kalcijum-karbonata (CaCO3) kao glawne komponente u skladu sa SRPS B.C1.019.
Kre€njak €iji ukupni maseni udeo organskog ugljenika (TOC), ne prelazi 0,20%, a kaji je odreden prema SRPS EN 13639, obelezava se
oznakom LL.

Sagoreli Skriljac (T)

Clan 12.

Sagoreli Skriljac, posebno sagoreli uljni Skriljac, dobija se u specijalnoj pe¢i na temperaturama od priblizno 800° C.

Odgovarajuce samleven sagoreli Skriljac mora da ima ¢wstocu pri pritisku od najmanje 25,0 MPa nakon 28 dana, kada se ispituje u skladu
sa SRPS EN 196-1.

Ispitni malter mora biti pripremljen samo sa fino samlevenim sagorelim Skrilicem umesto cementa.

Opitna tela od maltera moraju da se izvade iz kalupa 48 sati nakon pripreme, a zatim neguju u Maznoj atmosferi relativne Maznosti od
najmanje 90% do ispitivanja.

Ekspanzija sagorelog Skrilica ne sme da prelazi 10 mm kada se ispituje u skladu sa SRPS EN 196-3, pomocu meSavine od 30%
masenog udela mlevenog sagorelog $kriljca i 70% masenog udela cementa PC (CEM I).

Ako sadrzaj sulfata (SO3) u sagorelom Skriljcu prelazi dozvoljenu gomju granicu za sadrzaj sulfata u cementu u proizvodnji cementa
potrebno je srazmemo smanjiti sastojake koji sadrze kalcijum-sulfat.

Silikatna ¢ad (D)

Clan 13.
Silikatna €ad se dobija redukcijom kvarca visoke Cistoce sa ugliem u elektrolunim pe¢ima pri proizvodnji silicijumskih i fero-silicijumskih
legura, i sastoji se od veoma finih sferiénih estica masenog udela od najmanje 85% amorfnog silicijum-dioksida.
Silikatna ¢ad mora da ispuni slede¢e zahtewe:
1) gubitak Zarenjem ne sme da prelazi maseni udeo od 4,0% odreden u skladu sa SRPS EN 196-2, ali pri wemenu Zarenja od jednog
sata;
2) specificna powsina (BET) netretirane silikatne ¢adi mora da bude najmanje 15,0 m2/g kada se ispituje u skladu sa ISO 9277.



Za zajedni¢ko mlevenje sa klinkerom i kalcijum-sulfatom silikatna ¢ad moze da bude u svom originalnom stanju, ili sabijena ili peletizirana
(sa vodom).

Sporedni sastojci koji se mogu dodati cementu

Clan 14.

Sporedni sastojci moraju da budu pravilno pripremljeni, odnosno odabrani, homogenizovani, osuSeni i samleveni u zavisnosti od njihovog
stanja proizvodnje ili isporuke i ne smeju zna€ajno da povecavaju potrebu cementa za vodom, ni na koji nacin da uti€¢u na otpormnost betona ili
maltera prema razgradnji, niti da smanjuju zastitu armature od korozije.

Za regulisanje wemena vezivanja cementa moze se koristiti gips (kalcijum sulfat), dihidrat, poluhidrat, anhidrid ili bilo koja njihova meSavina
koja se nalazi u prirodi ili je sporedni proizvod odredenih industrijskih procesa, sa sadrzajem kalcijum-sulfata-dihidrata kao glawe
komponente u skladu sa SRPS B.C1.029.

Ukupni maseni udeo aditiva koji se cementu dodaju radi poboljSanja proizvodnje ili svojstava ne sme da prelazi 1,0% cementa (izuzev za
pigmente).

Koli¢ina organskih aditiva u suvom stanju ne sme da prelazi maseni udeo od 0,2% cementa.

Vece koli€ine aditiva mogu se dodati cementu, pod uslovom da je na weCama, odnosno dostawnici, deklarisana maksimalna (najveca)
dodata koli€ina, u procentima.

Sredstvo za mlevenje koje se dodaje kalcujim-aluminatnom cementu ne sme da prelazi maseni udeo od 0,2% cementa.

Kada se u cementu koriste dodaci za beton, malter ili injekcione smese u skladu sa serijom standarda SRPS EN 934, standardna oznaka
dodataka mora da bude nazna€ena na we¢ama ili dostawnicama.

Proizvodac je duzan da na zahtev kupca dostavi na uvid sve informacije o sporednim sastojcima u cementu.

Clan 15.

Glawni i sporedni sastojci za proizvodnju cementa moraju biti usaglaSeni sa zahtevima sledecih srpskih standarda:

1) SRPS B.C1.017 - Nemetalne mineralne sirovine - Zgura - sastojak za proizvodnju cementa - Klasifikacija, tehniCki uslov i metode
ispitivanja;

2) SRPS B.C1.018 - Nemetalne mineralne sirovine - Pucolanski materijali - sastojci za proizvodnju cementa - Klasifikacija, tehnicki uslovi i
metode ispitivanja;

3) SRPS B.C1.019 - Nemetalne mineralne sirovine - Kre¢njak - kao sastojak za proizvodnju cementa - Klasifikacija, tehnicki uslovi i
metode ispitivanja;

4) SRPS B.C1.029 - Nemetalne mineralne sirovine - Kalcijum-sulfat - regulator wemena vezivanja cementa - Klasifikacija i tehniCki uslowi.

Zahtevi za sastojke moraju biti odredeni u skladu sa metodama ispitivanja opisanim u seriji standarda SRPS EN 196.

Vrste i sastav cementa

Clan 16.

Vrste cementa su:

1) cement opSte namene (obicni portland cement, sulfatno otpomi obicni cement, beli portland cement i obi¢ni portland cement niske
toplote hidratacije);

2) cementi za specijalnu namenu (kalcijum-aluminatni cement).

Obi¢ni portland cementi podeljeni su u pet glawnih wsta i to:

(1) CEM | portland cement;

(2) CEM I portland-kompozitni cement;

(3) CEM Il metalurSki cement;

(4) CEM IV pucolanski cement;

(5) CEM V kompozitni cement.

Obic¢ni portland cementi niske toplote hidratacije moraju da budu identifikovani oznakom "LH".0

Sastav svakog proizvoda u familiji obi€nih portland cemenata mora da bude u skladu sa Tabelom 1 ovog pravilnika.

Tabela 1

27 PROIZVODA U FAMILIJI OBICNIH PORTLAND CEMENATA

Sastav (masenih %))
Glavni sastojci
Omaka 27 proizvoda —
Omnaka | (tipovi obicnih cemenata) gran. Pucolan Leteci pepeo
vrste Klinker | 229ra sitik. [ — - s?ﬁggr. — Sporedi
™| visoke | cad | Prirod- |akiivi- | sikat- | Kalefjum- Sl T sastojei
peci n rani ni ski jac
Naziv Omaka| K S |p»| P Q v W t |l
Portland 95-

CEMI | orvent PC 100 ) ) - - - - - |- |- 0d5
i g(():s 80-94 | 6-20 | - - - - - - - | - 0do5
cement sa
dodatkom PC
zgure 355 65-79 | 21-35 | - - - - _ _ } -1 0dos
Portland
cement sa PC 6-
dodatkom 20D 90-94 ) 10 ) } - - - - | - | 0do5
silikatne Cadi

lz)gp 80-94 | - - | 620 | - - - - | -|-|0d5




Portland PC - esmo| - | - |23s| - | - - |- |- 0dos
cement sa 35P
dodatkom PC
pucolana 00 |84 - || - [0 - - - | -1]-10dos
PC
35Q 65-79 - - - 21-35| - - - - | -1 0do5
PC
20V 80-94 - - - - 6-20 - - - | -1 0do5
Portland PC - es9| - - - 2135 - - | -] -1 0do5
CEM cement sa 35V
I dodatkom PC
leteéeg pepe]a ZOW 80'94 - - - - - 6'20 - - - 0 dO 5
PC
35W 65-79 - - - - - 21-35 - - | -1 0do5
Portland PC
ot sor 8094 - | -] - - - - |620| - | - | 0dos
dodatkom C ol
sagorelog _ _ _ _ . _ _ - _ _
Skaiica 35T 65-79 35 0do5
PC 6-
oL | 8094 - - ; ; - - | 59| - | 0dos
PC 21-
Portland e N - - - - 35| - | 0dos
cement sa dod.
kre¢njaka PC - - - - i - R - |6
20LL 80-94 20 0do5
PC 21-
s |57 - | -] - - - - - | - |35 ] 0dos
Portlnd 21;;:4 80-88 | 12-20 0do5
kompozitni
cement”) PC | ol < 21-35
35M 65-79 - 0do5
M35K | 35-64 | 36-65 | - - - - - - - | -1 0do5
CEM | Metalurski M20
1 cemert K 20-34| 66-80 | - - - - - - - | -1 0do5
MSK | 5-19 | 81-95 | - - - - - - - | -1 0do5
, P35 |6589| - |© H-35 - | -] -] 0dos
CEM |Pucolanski | | | | o >
v cement” .
) Pss [4s.6a| - | ST 209 - | -] -] 0dos
< 18-30
CEM Kompozitni MP 30 | 40-64 | 18-30 | - ~ - - - | -1 0do5
v 49
cementy) MP 50| 20-38 | 31-49 | - | . - |- |- 0dos
a) Vrednostiu tabeli odnose se na zbir glavnih i sporednih dodatnih sastojaka.
b) Udeo silikatne cadi ogranicen je na 10%.
v) U portland-kompozitnim cementima PC 20M i PC 35M, u pucolanskim cementimaP 35 i P 55 i u kompozitnim cementima MP 30 1 MP 50 glavni
sastojci, pored klinkera moraju biti navedeni u oznaci cementa.

MetalurSki cementi niske poCetne Ewstoce pripadaju metalurSkim cementima, ali se razlikuju od obic¢nih metalurSkih cemenata u pogledu
zahteva za poCetnu ¢wurstocu kako je utwdeno u Tabeli 3. ovog pravilnika.

Sulfatno otpomi obi¢ni cementi podeljeni su u tri glawe grupe i to:

1) Sulfatno otpomi portland cementi (CEM | SR);

2) Sulfatno otpomi metalurski cementi (CEM Il SR);

3) Sulfatno otpomi pucolanski cement (CEM IV SR).

Sulfatno otpomi obi¢ni cementi moraju da budu identifikovani oznakom "SR".

Sastav svakog proizvoda u familiji sulfatno otpornih obi¢nih cemenata mora da bude u skladu sa Tabelom 2 ovog pravilnika.

Tabela 2



7 PROIZVODA U FAMILUI SULFATNO OTPORNIH OBICNIH CEMENATA

Sastav (masenih %)
: Glavni sastojci
Ommaka . anaka 7 proizvoda o Sporedni
Vrste (tipovi sulfatno otpornih obicnih Winker | a0 72ua prirodni | silkatni lete¢i sastojci
cemenata) visoke peci pucolan pepeo
K! S P \Y%
PC-SR
0
sulfatno otporni portland | PC-SR | 95-
CEMT | Cement 3 100 - - - 0-5
PC-SR
5
% (203 ess0 i i 0-5
CEMII sulfatno otporni metalurski
coment M 5K- 5-19 81-95 0-5
SR ) ) ) ) )
- 235
| e |65 . < 2 0-5
CEMIV il:f;;f otporni pucolanski
P 55- < 36-55
SR 45-64 - N 0-5
1 Hemijski sastav klinkera mora da bude u skladu sa definisanimu Tabeli 5. ovog pravilnika.

Metalurski cementi niske poCetne ¢wstoce (CEM lIl) usaglaSeni sa zahtevima definisanim u Tabeli 2 ovog pravilnika, mogu takode biti

deklarisani kao sulfatno otpomi obi¢ni cementi.

Sastav belih portland cemenata mora da bude u skladu sa Tabelom 1 ovog pravilnika, uzimajuéi u obzir €injenicu da se umesto portland
cementnog klinkera kao glawni sastojak mora Koristiti beli portland cementni klinker.

Beli portland cementi moraju da budu identifikovani oznakom "B" ispred oznake wste cementa.

Kalcijum-aluminatni cementi sastoje se od kalcijum-aluminatnog cementnog klinkera i kada je potrebno i od sredstava za mlevenje

utwdenih u ovom pravilniku.

Kalcijum-aluminatni cementi moraju da budu identifikovani oznakom "AC".

lll. ZAHTEVI U POGLEDU MEHANICKIH, FIZICKIH HEMIJSKIH SVOJSTAVA | TRAJNOSTI CEMENTA

Zahtevi u pogledu mehanickih svojstava

Clan 17.
Pocetna i standardna éwstoca cementa odredena u skladu sa SRPS EN 196-1 mora da ispunjava zahtewve iz Tabele 3 ovog pravilnika.

Tabela 3
Zahtevi u pogledu mehanickih i fiziCkih svojstava
Crstoca pri pritisku MPa¥) Fksparzija
Klasa évrstoce | Pogetna &vrstoéa | Standardna &vrstoca | Poetak vezivanja min®) Grupa beline, %
2 dana | 7 dana 28 dana mm A B C

32,51% - 2120
325N - >16,0 | =325 <525 >75
325R | >100] -
42,519 - | =160
25N [>100] - >425 | <625 > 60 <10 |>80"|>759 | >70D
425R >20,0 -
52,518 | =100 -
525N =200 - >52,5 ; >45
52,5R >30,0 -

a) klasa &vrstoée definisana samo za cement CEM 1T




b) grupa beline definisana samo za bele cemente. Predstavlja koeficijent reflektovane svetlosti, a izrazava se u procentima. Odreduje se na
uzorku cementa bez prethodne obrade putem mlevenja. Merenje beline se vi$i pomocu refleksionog fotometra uporedivanjemsa etalonom
standardnog uzorka barijumovog sulfata, a prema uputstvima koja su data uz aparaturu.

v) ¢vrstoca pri pritisku kalcijum-aluminatnih cemenata ne sme da bude manja od 18,0 MPa nakon 6 sati i manja od 40,0 MPa nakon 24 sata kada
je odredena u skladu sa SRPS EN 196-1 nakon 6 124 sata pod slede¢imuslovima:

- maltera treba da bude sa¢injen od: 1350 g CEN standardnog peska, 500 g kalcijumraluminatnog cementa i 200 g vode, odnosno odnos
voda/cement treba da je = 0,40

- sva opitna tela treba da budu izvadenje iz kalupa nakon 6 h + 15 min

- opitna tela namenjena za ispitivanje nakon 6 sati treba da budu ispitana odmah nakon $to se izvade izkalupa

- opitna tela namenjena za ispitivanje nakon 24 sata treba da se cuvaju u vodinakon $to se izvade izkalupa iispitaju nakon 24 h + 15 min.
g) pocetak vremena vezivanja, odreden u skladu sa SRPS EN 196-3, za kalcijumraluminatne cemente ne sme da bude manji od 90 min.

Svaka od tri klase standardne ¢wstoce: klasa 32,5, klasa 42,5 i klasa 52,5 obuhvata po tri klase poCetne ¢ustoce i to: klasu Eustoce sa
obi¢nom pocetnom &Ewsto¢om, oznacena slovom N, klasu sa visokom pocetnom Ewsto¢om, oznaCena sloom R, i klasu sa niskom
poCetnom Ewrstoc¢om, oznaCena slovom L.

Klasa L se moze primeniti samo na CEM Il cemente, odnosno metalurSke cemente niske poCetne Ewstoce.

Zahtevi u pogledu fizickih svojstava

Clan 18.
Pocetak wemena vezivanja odreden u skladu sa SRPS EN 196-3 i ekspanzija odredena prema SRPS EN 196-3 mora da ispuni zahteve
utwdene u Tabeli 3. ovog pravilnika.
Toplota hidratacije kod niskotoplotnih obiénog cementa mora da bude odredena u skladu sa SRPS EN 196-8 na sedam dana ili u skladu
sa SRPS EN 196-9 na 41 h i ne sme biti via od 270 J/g.
Beli portland cementi moraju da ispune zahteve za belinu iz Tabele 3 ovog pravilnika.

Zahtevi u pogledu hemijskih svojstava

Clan 19.
Swojstva cementa, tip i klasa ¢ustoce prikazani u kolonama 3 i 4 Tabele 4 ovog pravilnika, moraju da ispune zahteve date u koloni 5
Tabele 4 ovog pravilnika, kada se ispituju prema standardu navedenom u koloni 2 Tabele 4 ovog pravilnika.
Tabela 4 - Zahtevi u pogledu hemijskih swojstava

1 2 3 4 5
Svojstvo Metoda ispitivanja Vrsta/Tip cementa Klasa ¢vrstoce Zahtevid)
w1 . CEMI o
Gubitak Zarenjem SRPS EN 196-2 CEMTII sve klase <5,0%
. CEMI
_2b) 0
Nerastvorljivi ostatak SRPS EN 196-2 CEM III sve klase <5,0%
325N
CEMI 325R <3,5%
- CEM 1V 45R
Sadrzaj sulfata >
(kao SO ) SRPS EN 196-2 CEMV 525N
3 52,5R <4,0%
CEM I11¢) sve klase
kalcijum+alummnatni cement - <0,5%
Sadrzaj hlorida SRPS EN 196-2 sve vrsted) sve klase <0,10 %9
(SZEI;?) aluminjum oksida. | (oo EN 1962 | Kalcijumaluminatni cement ; 35%< ALO; < 58%
(Ssa_ dzr)zaj sulfida SRPS EN 196-2 kalcijum-aluminatni cement - <0,10%
Sadrzaj alkalija © SRPS EN 196-2 kalcijum-aluminatni cement - <04 %
Pucolanska
SRPS EN 196-5 CEM IV sve klase zadovoljava ispitivanje
aktivnost
a) Zahtevi su dati u masenim procentima gotovog cementa
b) Odredivanje nerastvorljivog ostatka u hlorovodoni¢noj kiselini i natrijum-karbonatu.
v) Cement tipa CEM II/B-T moze da sadrzi do 4,5 % sulfata za sve klase ¢vrstoce
g) Cement tipa CEM III/C moZze da sadrz do 4,5 % sulfata.
d) Cement tipa CEM Il moZe da sadrzi vise od 0,10 % hlorida ali u tomslucaju najveci sadrzaj hlorida mora da bude naznacen na ambalazi /ili
dostavnici.
d) Za primenu u prednaprezanju cementi mogu da budu proizvedeni prema nizim zahtevima. Ako je tako, vrednost 0,10 % zamenjuje se ovom
nizomvredno§¢u koja mora da bude naznacena u dostavnici.
e) [zraZen kao NajO ekvivalent (NapO + 0,658 KoO)

Sulfatna otpornost



Clan 20.
Sulfatno otpomi obi¢ni cementi moraju da ispune dodatne zahteve u pogledu hemijskih swojstava i sastava utwdene u Tabeli 5 owog
pravilnika.
Tabela 5 - Dodatni zahtevi za sulfatno otpome obi¢ne cemente

1 2 3 4 5
Svojstvo Metoda ispitivanja | Tip cementa | Klasa cvrstoce Zahtevi®
325N
PC-SR 0 32,5R <3,0%
" PC-SR3 42.5N
(Ssa‘gliaj sulfata SRPS EN 196-2 PC-SR'5
3 P 35- SR 425R
P55-8R 525N <3,5%
52,5R
PC-SR0O =0
SRPS EN 196-2¢) PC-SR3 <3,0%
C3A
u klinkeru®) PC-SR 5 sve <5,0%
P 35-SR
)] 0
P 55- SR =90%
. P 35_ SR . . .. .
Pucolanska aktivnost | SRPS EN 196-5 sve zadovoljava ispitivanje nakon 8 dana
P 55- SR
a) Zahtevi su dati u masenim procentima gotovog cementa ili klinkera kao $to je definisano u Tabeli 5 ovog pravilnika.
b) Za specijalnu namenu cement PC-SR 5 moZe da se proizvodi sa visSim sadrzajem sulfata. U tom slucaju brojna vrednost
ovog zahteva za viSim sadrzajem sulfata mora da bude naznacen na dostavnici.
v) Metoda ispitivanja sadrzaja C;A u klinkeru analizom gotovog cementa je u fazi razrade. Do objavljivanja ove metode
sadrzaj C3A u klinkeru se mora odrediti na osnovu analize klinkera koju visi proizvodac.
2) U slucaju portland cementa PC (CEM I) dozvoljeno je obra¢unavanje sadrzaja C3A u klinkeru na osnovu hemijske analize
cementa. Sadrzaj se izaCunava se po formuli: C3A = 2,65 A - 1,69 F (videti ¢lan 4).
d) Dok se ne utvrdi metoda ispitivanja, sadrzaja C;A u klinkeru se mora odrediti na osnovu analize klinkera koju vrsi
proizvodac.

Zahtevi u pogledu trajnosti

Clan 21.
Prilikom komponovanja betonske meSavine potrebno je izwsSiti izbor cementa, naro€ito u pogledu tipa i klase EwstoCe za razne primene i
klase izloZzenosti. Izabrani cement mora da bude u saglasnosti sa odgovaraju¢im srpskim standardima za beton SRPS EN 206-1 i SRPS
U.M1.206 i ostalim propisima koji vaze za odredenu wstu objekta i tip konstrukcije na mestu upotrebe.

IV. OZNACAVAN;E

Clan 22.

Pakovanje cementa CEM mora da sadrzi oznaku tipa cementa prema Tabeli 1 ovog pravilnika i oznake klase ¢wstoce prema Tabeli 3 ovog
pravilnika.

Oznake klase ¢wstoce pored brojcanih oznaka (32,5, 42,5 ili 52,5) moraju sadrzavati i slomne oznake za klasu poCetne Ewstoce (N, Riili
L).
Oznaka sulfatno otpomih obi¢nih cementa moraju sadrzavati i slova SR.

Oznaka niskotoplotnih obi¢nih cementa mora sadrzavati i slova LH.
Oznaka belih portland cemenata mora sadrzavati i slovo "B" ispisano ispred oznake tipa cementa, kao i slovo koje oznacava grupu beline
cementa, a koje se ispisuje izmedu oznake tipa cementa i klase ¢usto¢e cementa.

Oznaka kalcijum-aluminatnog cementa moraju da sadrzi i slova AC.

Primeri oznaCavanja wste i tipova cementa u skladu sa st. 1- 6. owog €lana dati su u Prilogu 1 - Primeri oznaCavanja wste i tipova
cemenata, koji je odStampan uz ovaj pravlnik i €ini njegov sastawni deo.

Nacin oznaCavanja wste i tipa cementa prema ovom pravilniku i prema srpskim standardima SRPS EN 197-1 i SRPS EN 14647 dat je u
Prilogu 2 - Veza izmedu oznaCavanja wrste i tipova cemenata prema ovom pravilniku i srpskim standardima SRPS EN 197-1 i SRPS EN
14647, kaji je odStampan uz ovaj pravilnik i €ini njegov sastawni deo.

V. IMENOVANO TELO ZA OCEN;jIVANjE USAGLASENOSTI

Clan 23.

Telo za ocenjivanje usaglaSenosti (u daljem tekstu: imenovano telo) moze da obavja poslove ocenjivanja usaglasenosti cementa ukoliko
ispunjava sledece zahtewe:

1. telo za ocenjivanje usaglaSenosti, njegov direktor, odnosno ¢lanovi uprave, kao i zaposlena i druga angazovana lica (u daljem tekstu:
osoblje) odgovormna za sprovodenje ocenjivanja usaglasenosti u skladu sa oMm pravilnikom ne smeju biti projektanti, proizvodaci, isporucioci,
niti zastupnici bilo koje od zainteresovanih strana, niti smeju biti ukljuceni, direktno ili kao zastupnici u projektovanju, proizvodniji, ili
marketingu cementa;

2. za svaku wstu cementa za koju telo za ocenjivanje usaglaSenosti trazi imenovanje, kao i za svaki postupak ocenjivanja usaglasenosti,
to telo, pre i posle imenovanja, mora imati na raspolaganju osoblje sa tehni¢kim znanjem, kao i dowljnim i odgovarajucim iskustvom za



obavjanje poslova ocenjivanja usaglaSenosti, kao i odgovarajuce ovaSéenje za obavjanje poslova ocenjivanja usaglasSenosti;

3. telo za ocenjivanje usaglasenosti mora da ima odgovarajucu opremu za ispitivanja u zavisnosti od zahteva sadrzanih u srpskim
standardima sa spiska standarda iz ¢lana 28. ovog pravilnika i wste cemenata Cija se usaglaSenost ocenjuje, odnosno zahteva u odnosu na
koje se uSi ocenjivanje usaglaSenosti;

4. zarada, odnosno nagrada osoblja ne moze da zavisi od broja obawjenih ispitivanja, niti od rezultata takvih ispitivanja;

5. telo za ocenjivanje usaglaSenosti mora da ima odgovarajuci opsti akt kojim ¢e biti propisan postupak za obavjanje poslova ocenjivanja
usaglasenosti, ukljuCujuci i postupak odluivanja po prigovorima na rad tog tela i donete odluke;

6. telo za ocenjivanje usaglasenosti mora da ima zakljucen ugovor o osiguranju od odgovomosti za Stetu;

7. osoblje je duzno da ¢uva kao poslownu tajnu sve informacije koje dobije prilikom obawjanja poslova ocenjivanja usaglasenosti, u skladu
sa swjim opstim aktom o poslownoj tajni, ovm pravilnikom i drugim propisima.

Odredbe stava 1. owg ¢lana ne iskljutuju moguénost razmene tehnikih informacija izmedu proizvodaca i tela za ocenjivanje
usaglasenosti.

Postupak imenovanja tela iz stava 1. ovog €lana uSi se u skladu sa odredbama propisa koji ureduju nacin imenovanja i oMascivanja tela za
ocenjivanje usaglasenosti.

VI. POSTUPAK OCEN;jIVANJA USAGLASENOSTI

Clan 24.

Imenovano telo sprovodi ocenjivanje usaglasenosti cementa na zahtev proizvodaca ili njegovog zastupnika koji se podnosi u skladu sa
propisom kojim se ureduje nacin sprovodenja ocenjivanja usaglasenosti, sadrzaj isprave o usaglaSenosti, kao i oblik, izgled i sadrzaj znaka
usaglasenosti.

Postupak ocenjivanja usaglasenosti obuhvata:

1) uzimanje uzoraka cementa u skladu sa ¢lanom 25. ovog pravilnika;

2) ispitivanje uzetih uzoraka cementa u skladu sa ¢l. 26 - 28. ovog pravilnika;
statisticka analiza rezultata (po potrebi) u skladu sa ¢l. 29. i 30. ovog pravilnika;
wvrednovanje rezultata ispitivanja u skladu sa ¢l. 31. i 32. ovog pravilnika;
izdavanje sertifikata o usaglaSenosti u skladu sa ¢lanom 33. ovog pravilnika.

Uzimanje uzoraka

Clan 25.

Uzimanje uzoraka za ispitivanje cementa u cilju ocenjivanja usaglasenosti sprovodi se u skladu sa standardom SRPS EN 196-7 - Metode
ispitivanja cementa - Deo 7: Metode uzimanja uzoraka cementa.

Uzorke uzima predstawnik imenovanog tela za ocenjivanje usaglaSenosti u prisustw predstawnika proizvodaca ili njegovog zastupnika, pri
¢emu se saCinjava zapisnik o uzimanju uzorka koga overavaju predstawnici obe strane.

Ako je proizvodnja cementa neprekidna, imenovano telo, zavisno od mesecne koli€ine proizvedenog cementa, uzima uzorke cementa
sledecom dinamikom:

1) do 8.000 t iste wrste, tipa i klase cementa - najmanje jedanput mese¢no;

2) od 8.001 t do 36.000 t iste wrste, tipa i klase cementa - najmanje dva puta mese¢no;

3) od 36.001 t do 80.000 t iste wste, tipa i klase cementa - najmanje tri puta mese¢no;

4) preko 80.001 t iste wste, tipa i klase cementa - najmanje Cetiri puta mesecno.

Ako proizvodac koji ve¢ poseduje sertifikat o usaglasenosti izdat u skladu sa ovim pravilnikom, podnese zahtev za izdavanje sertifikata o
usaglasenosti za now wstu, tip i klasu cementa imenovano telo uzima najmanje tri uzorka u razmaku ne manjem od osam sati i ne ve¢em
od 24 sata.

Ako proizvodaC pni put podnese zahtev za ocenjivanje usaglaSenosti cementa sa zahtevima owog pravilnika, imenovano telo uzima
najmanje tri uzorka i to najviSe jedan uzorak u toku 24 sata.

Ako se ocenjuje usaglasenost cementa iz nowizgradene fabrike imenovano telo uzima najmanje Sest uzoraka i to najviSe jedan uzorak u
toku 24 sata.

Nacin i dinamika uzimanja uzoraka cementa iz uvoza sprovodi se na nacin utwden u st. 1 - 4. owg Clana u mestima proizvodnje tih
cemanata.

lzuzetno od stava 5. owog €lana u slu€aju uvoznih belih portland cemenata i kalcijum-aluminatnih cemenata, imenovano telo uzima uzorke
na nacin predvden u staw 1. owog €lana u mestu ulaza u zemlju ili mestu otvaranja silos-cistemi, vagona, kamiona ili drugog prevoznog
sredstva.

U slucaju iz stava 7. ovog €lana imenovano telo uzima najmanje jedan uzorak po lotu cementa.

Ako proizvodaC prekine proizvodnju cementa, imenovano telo mora da ima neophodan broj uzoraka kako bi izwSilo postupak ocenjivanja
usaglasenosti celokupne koli¢ine cementa koja je proizvedena posle posmatranog perioda kontrole ili posle izdavanja sertifikata o
usaglasenosti.

U slucaju iz stava 8. ovog ¢lana neophodan broj uzoraka koji mora da uzme imenovano telo je:

1) Sest ako je proizvodnja cementa u prethodnom periodu kontrole bila takva da je imenovano telo izuSilo ocenjivanje usaglaSenosti
cementa na osnow statisticke obrade podataka;

2) Cetiri ako je ocenjivanje usaglaSenosti cementa za prethodni period kontrole izwSeno na osnow ispitivanja tri uzorka.

Ako imenovano telo nije bilo u moguénosti da uzme ukupan broj uzoraka naveden u staw 9. ovog ¢lana neophodan broj uzoraka mora da
se obrazovati od ve¢ uzetih uzoraka u teku¢em periodu kontrole i uzoraka uzetih u prethodnim mesecima kontrole.

Obrazovanje uzoraka wSi predstavnik imenovanog tela u prisustwi predstawnika proizvodaca ili njegovog zastupnika.

3
4
5
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Ispitivanje cementa

Clan 26.

Pored mehanickih, fizickih i hemijskih swojstava, kao i svojstva trajnosti i sulfatne otpornosti cementa navedenih u ¢él. 17- 21. ovog
pravilnika, na uzorcima cementa uzetim u skladu sa €lanom 25. ovog pravilnika, imenovano telo wSi u cilju ocenjivanja usaglaSenosti i
sledec¢a ispitivanja:

1) hemijskih svojstava:

a) SiOy; Alx03; Fep03;Cal; MgO;

) S2-;

v) alkalije (NaxO, Ko0);

g) MnO;

d) slobodni CaO (izuzev za kalcijum-aluminatni cement);

d) sadrzaj sastojaka u cementu (izuzev za kalcijum-aluminatni cement);
) CO2;

Z) hrom (VI) rastvoran u vodi obracunat na ukupnu masu suvog cementa;
2) fizi€kih i mehanickih swojstava:

a) fino¢a miliva (ostatak na situ 0,09 mm);

(=)

D



b) kraj wemena vezivanja;

v) specifi¢na powsina po Blaineu (izuzev za kalcijum-aluminatne cemente);

g) zapreminska masa bez pora i Supljina, zapreminska masa u rastresitom stanju, zapreminska masa u zbijenom stanju;
d) voda za standardnu konzistenciju;

e) Eustoca pri savijanju.

Nakon izwSenih ispitivanja imenovano telo sastaja izvesStaj o ispitivanju za svaki ispitani uzorak cementa ponaosob u skladu sa propisom
kojim se ureduje naCin sprovodenja ocenjivanja usaglaSenosti, sadrzaja isprave o usaglaSenosti, kao i oblik, izgled i sadrzaj znaka
usaglasenosti.

Cementi sertifikovani u skladu sa oMm propisom koji su dostupni na trziStu Republike Srbije podlieZzu dodatnom ispitivanju sadrzaja hroma
(V1) rastvornog u wodi. Uzimanje uzoraka cementa dostupnih na trziStu Republike Srbije i ispitivanje sadrzaja hroma (VI) rastvomog u vodi u
njima sprovodi imenovano telo za ocenjivanje usaglasenosti cementa, u skladu sa standardom SRPS EN 196-10, najmanje dva puta
godisnje.

Nakon zawSenih ispitivanja imenovano telo sastavja izvesStaj o ispitivanju sadrzaja hroma (V1) rastvomog u vodi obraCunat na ukupnu masu
suwog cementa i dostavja nadleznom organu za sprovodenje propisa o upravjanju hemikalijama, najkasnije do 30. juna, odnosno do 31.
decembra tekuce godine.

Clan 27.

Swojstva, metode ispitivanja i najmanja uCestalost ispitivanja koja wSi proizvodac cementa u toku proizvodnje (autokontrolna ispitivanja)
utwdeni su u Tabeli 6 ovog pravilnika.

Tabela 6 - Swojstva, metode ispitivanja, najmanja ucestalost autokontrolnih ispitivanja koju obavja proizvodac

. s e | Metoda ispitivanja @) Najmanja ucestalost
Svojstvo Cementi koji se ispituju b) ispitivanja
1 2 3 4
Pocetna ¢vrstoca .
i) -
Standardra évstoca svid SRPS EN 196-1 2/nedelino
Chwrstoca pri pritisku nakon 6 sati i nakon 24 kakymahmam SRPS EN 196-1 2fnedelino
sata cemenati
Pocetak vezivanja svi SRPS EN 196-3 2/nedeljno
Ekspanzija svid) SRPS EN 196-3 1/nedeljno
Gubitak Zarenjem CEM I, CEM I SRPS EN 196-2 2/mesecno
Nerastvorljivi ostatak CEMI, CEM I SRPS EN 196-2 2/mesecno
Sadr?aj sulfata svi SRPS EN 196-2 2/nede1]'noe)
Sadrzaj hlorida svi SRPS EN 196-2 2/mesecno
PC-SR0O
PC-SR3 SRPS EN 196-22) 2/mesecno
GA PC-SR 5
u klinkeru
P35 SR 9
P 55- SR )
Sadrzaj ALO5 SRPS EN 196-2 2/mesetno
. kalcijum-aluminatni -
Sadrzaj sulfida cementi SRPS EN 196-2 1/mesecno
Sadrzaj alkalija SRPS EN 196-2 1/mesecno
Pucolanska aktivnost CEM 1V SRPS EN 196-5 2/mesecno
. D SRPS EN 196-8
Toplota hidratacije NEkOt;gﬁi iltli obiéni i 1/mesecno
SRPS EN 196-9
Sastav svi ) 1/mesetno
a) Ukoliko su odobrene, u odgovaraju¢emdelu standarda SRPS EN 196, mogu se koristiti druge metode pod uslovomda daju korelisane i
ekvivalentne rezultate onima dobijenim referentnom metodom.
b) Metode koje se koriste za uzimanje i pripremanje uzoraka, moraju da budu u skladu sa SRPS EN 196-7.
v) Odgovaraju¢a metoda ispitivanja koju je izabrao proizvodac.
g) U slucaju portland cementa PC (CEM I) dozvoljeno je obracunavanje sadrzaja C3A u klinkeru na osnovu hemijske analize cementa. Sadrzaj se
izraunava se po formuli:
C3A =2,65 A - 1,69 F (videti ¢lan 4).
d) Dok se ne utvrdi metoda ispitivanja, sadrzaja C3A u klinkeru se mora odrediti na osnovu analize klinkera.
d) Izuzev kalcijum-aluminatnih cemenata
) Kod kalcijumraluminatnih cemenata 1/mesecno

Pored autokontrolnih ispitivanja proizvodac wsi i ispitivanje uzoraka uzetih od strane imenovanog tela (uporedna ispitivanja) u skladu sa
¢lanom 25. ovog pravilnika.

Na ovim uzorcima proizvodac ispituje karakteristike kvaliteta cementa utwdene u ¢l. od 17. do 21. owog pravilnika, a dobijeni rezultati
ispitivanja uzimaju se u obzir pri statistiCkoj analizi rezultata iz ¢l. 29. i 30. owog pravilnika, a u cilju ocenjivanja usaglasenosti cementa.

Proizvoda¢ vodi zapise o rezultatima autokontrolnih i uporednih ispitivanja i duzan je da potpisane i overene izvestaje jedanput mesecno u



pisangj ili elektronskoj formi dostavi imenovanom telu.

Proizvodac je duzan da imenovanom telu dostavi potpisane i overene podatke (u pisanoj ili elektronskoj formi) o proizvodnji svake wste,
tipa i klase cementa za Cije je ocenjivanje u skladu sa ovim pravilnikom podneo zahtev, najkasnije do 5. u mesecu za prethodni mesec.

Kada proizvoda¢ wsi otpremu cementa sa vis§e mesta isporuke (fabrika i/ili jedno ili vie skladista) autokontrolni uzorci i uzorci uzeti od
strane imenovanog tela, rasporeduju se po mestima isporuke srazmemo otpremljenoj koli€ini sa svakog pojedinacnog mesta.

Clan 28.

Karakteristike kvaliteta za ocenjivanje usaglasenosti cemenata prilikom stavjanja ili isporuke na trziste, ispituju se primenom metoda
utwdenih u slede¢im srpskim standardima:

1) SRPS EN 196-1 - Metode ispitivanja cementa - Deo 1: Ispitivanje ¢wstoce;

2) SRPS EN 196-2 - Metode ispitivanja cementa - Deo 2: Hemijske analize cementa;

3) SRPS EN 196-3 - Metode ispitivanja cementa - Deo 3; Odredivanje wemena vezivanja i stalnosti zapremine;

4) SRPS CEN/TR 1964 - Metode ispitivanja cementa - Deo 4: Kvantitativno odredivanje sastojaka;

5) SRPS EN 196-5 - Metode ispitivanja cementa - Deo 5: Odredivanje pucolanske aktivnosti za pucolanske cemente;

6) SRPS EN 196-6 - Metode ispitivanja cementa - Deo 6: Odredivanje finoce mliva;

7) SRPS EN 196-8 - Metode ispitivanja cementa - Deo 8: Toplota hidratacije - Metoda rastvaranja;

8) SRPS EN 196-9 - Metode ispitivanja cementa - Deo 9: Toplota hidratacije - Semiadijabatska metoda;

9) SRPS EN 196-10 - Metode ispitivanja cementa - Deo 10: Odredivanje sadrzaja hroma rastvorljivog u vodi (VI1), u cementu;

10) SRPS EN 13639 - Odredivanje ukupnog organskog ugljenika;

11) ISO 9277 - Ispitivanje specificne powsSine ¢ustih Cestica adsorbcijom gasa upotrebom BET metode;

12) SRPS B.C8.023 - Cement - Odredivanje zapreminske mase.

StatistiCka analiza rezultata ispitivanja

Clan 29.

StatistiCka analiza rezultata primenjuje se samo za cemente €ija je proizvodnja u posmatranom tromesecju (periodu kontrole) ve¢a od
24.000 t.

Imenovano telo wSi statistiCku obradu rezultata swojih ispitivanja i rezultata ispitivanja koje wSi proizvodac.

StatistiCki se obraduju samo rezultati ispitivanja standardne Ewstoce cementa.

Za statistiCku obradu rezultata ispitivanja standardne ¢ustoce cementa, dobijenih ispitivanjem u periodu tekuce kontrole od raspolozivih
podataka obrazuju se tri skupa podataka N¢, N i N3.

Skup N1 (x4, s4) weliCine nq sastoji se od rezultata autokontrolnih ispitivanja koje proizvoda wSi u toku proizvodnje na prose¢nom
dnewnom uzorku.

Skup No (x2, s2) \eli¢ine no sastoji se od rezultata ispitivanja koje proizvodac wsi na uzorcima uzetim od strane predstavnika imenovanog

tela za ocenjivanje usaglasenosti, u skladu sa ¢lanom 25. ovog pravilnika, a u cilju sprovodenja uporednih ispitivanja.

Skup N3 (x3, s3) \eli€ine n3 sastoji se od rezultata ispitivanja koja wSi imenovano telo za ocenjivanje usaglaSenosti na uzorcima uzetim u
skladu sa ¢lanom 25. ovog pravilnika, a u cilju sprovodenja uporednih ispitivanja.

Za svako od skupova N4, No i N3 odreduje se najmanje izmerena wednost Xprin, Najveca izmerena wednost Xpgks, antmetiCka sredine x i
standardna devijacija s.

Analiza varijanse

Clan 30.

Za skupove N1 i N3 uSi se testiranje znaCajnosti razlike varijansi i aritmetickih sredina.

Uporedivanje varijansi skupova iz prog stava ovog ¢lana wSi se Snedekor-ovim F testom prema srpskom standardu SRPS A.A2.010 -
Primena statistiCkih metoda - Statisticka obrada podataka - Problemi ocenjivanja i testiranja koji se odnose na aritmetiCke sredine i
varijanse.

A{ko razlika varijansi nije zna€ajna (varijanse nepoznate, jednake) wSi se uporedivanje aritmetickih sredina Student-ovim t testom prema
srpskom standardu SRPS A.A2.010 - Primena statistickih metoda - Statisticka obrada podataka - Problemi ocenjivanja i testiranja koji se
odnose na aritmeticke sredine i varijanse.

Ako je razlika varijansi zna€ajna, ne wSi se uporedivanje aritmetickih sredina.

Ako je razlika varijansi i aritmetickih sredina, odnosno razlika varijansi ili razlika aritmetiCkih sredina skupova N1 i N3 zna€ajna, za
skupove No i N3 mora se izvSiti testiranje znaCajnosti razlika varijansi i aritmetickih sredina na nacin propisan u staw 2. ovog ¢lana.

Ako razlike varijansi i aritmetickih sredina, odnosno razlika varijansi ili razlika aritmeti¢kih sredina skupova No i N3 nisu zna¢ajne, od svih
elemenata tih skupova obrazuje se novi skup Np 3 koji sluZi za ocenjivanje usaglaSenosti karakteristika kvaliteta cementa.

Za skup Np 3 odreduju se najmanja izmerena wednost Xyyin, Najveca izmerena wednost Xpgks, artmeticka sredina x i standardna devijacija
s.

Ako su razlike varijansi i aritmetickih sredina, odnosno razlika varijansi ili razlika aritmeti¢kih sredina skupova Ny i N3 znaCajne, ne sme
se obrazovati skup N 3.

U slu€aju iz stava 8. owog €lana ocenjivanje usagladenosti karakteristika kvaliteta cementa daje se prema skupu N3 koji mora imati
najmanje n3 = Sest elemenata.

Za ocenjivanje usaglaSenosti karakteristike kvaliteta cementa koja se statistiCki obraduje uzima se aritmetiCka sredina x i standardna
devijacija s, i to:

1§ akJo razlika varijansi i aritmetickih sredina, odnosno razlika varijansi ili razlika aritmetickih sredina nije znaCajna prema testovima iz
stava 2. owog €lana, uzimaju se wednosti iz skupa Ny;

2) ako je razlika varijansi i aritmetiCkih sredina, odnosno razlika varijansi ili razlika aritmetickih sredina skupova N¢ i N3 znacajna prema
testovima iz stava 2. ovog €lana, a razlike varijansi i aritmetiCkih sredina skupova N i N3 nisu znaCajne prema testovima iz stava 3. ovog
Clana, uzimaju se wednosti iz skupa Np 3;

3) ako su razlike varijansi i aritmeti¢kih sredina, odnosno razlika varijansi ili razlika aritmetiCkih sredina skupova N¢ i N3, odnosno Ny i N3
znacCajne, ocena usaglaSenosti karakteristika kvaliteta cementa se daje prema skupu N3 obrazovanom u skladu sa stavom 9. ovog ¢lana.

Vrednovanje rezultata ispitivanja

Clan 31.
Vrednovanje rezultata ispitivanja wSi imenovano telo za posmatrani period kontrole na jedan od sledecih nacina:
1) ako je proizvodnja cementa iste wste, tipa i klase u posmatranom periodu kontrole (tromesecju) ve¢a od 24.000 t, imenovano telo wSi
wvrednovanje rezultata:
a) dobijenih statistickom analizom rezultata u posmatranom periodu kontrole, a u skladu sa €l. 29. i 30. ovog pravilnika;
b) koje je dobilo imenovano telo na uzorcima uzetim u skladu sa ¢lanom 25. owog pravilnika, a ispitanim u skladu sa ¢lanom 26. ovog



pravilnika;

v) koje je dobio proizvoda¢ na uzorcima uzetim u skladu sa ¢lanom 25. ovog pravilnika, a ispitanim u skladu sa ¢lanom 27. stav 2. owog
pravilnika.

2) ako je proizvodnja cementa iste wste, tipa i klase u posmatranom periodu kontrole (tromesecju) manja od 24.000 t i u ostalim
slu¢ajevima utwdenim u ¢lanu 25. ovog pravilnika, imenovano telo usi wednovanje rezultata:

a) koje je dobilo imenovano telo na uzorcima uzetim u skladu sa ¢lanom 25. owog pramlnika, a ispitanim u skladu sa ¢lanom 26. owog
pravilnika;

b) koje je dobio proizvoda¢ na uzorcima uzetim u skladu sa ¢lanom 25. ovog pravilnika, a ispitanim u skladu sa ¢lanom 27. stav 2. ovog
pravilnika.

Clan 32.

Ako je wednovanje rezultata izwSeno u skladu sa ¢lanom 31. tatka 1) owog pravilnika, smatra se da je cement iste wrste, tipa i klase u
posmatranom periodu kontrole usaglaSen sa zahtevima ovog pravilnika ako ispunjava sledece zahteve:

1) U pogledu standardnih ¢wstoca, ako u skupu prema kome se daje ocena postoji odnos:

XkarSX-K-s

gde je:

x - aritmeti¢ka sredina skupa izmerenih wednosti (rezultata ispitivanja);

s - standardna devijacija skupa izmerenih wednosti (rezultata ispitivanja);

Xiar. - karakteristi€na wednost (minimalna wednost standardne Eustoce utwdene u Tabeli 3 ovog pravilnika);

k - koeficijent prihvatljivosti iz Tabele 7 ovog pravilnika.

Tabela 7 - Koeficijenti prihvatljivosti

Broj rezultata ispitivanja Koeficijent prihvatljivosti
n k

20 do 21 2,40
22do 23 2,35
24 do 25 2,31
26 do 27 2,27
28 do 29 2,24
30do 34 2,22
35do 39 2,17
40 do 44 2,13
45 do 49 2,09
50 do 59 2,07
60 do 69 2,02
70 do 79 1,99
80 do 89 1,97
90 do 99 1,94
100 do 149 1,93
150 do 199 1,87
200 do 299 1,84
300 do 399 1,80
> 400 1,78

2) U pogledu ostalih zahteva, ako ispunjava kriterijume utwdene u ¢l. 16 - 21. ovog pravilnika.

Ako je wednovanje rezultata izwSeno u skladu sa ¢lanom 31. tacka 2) owog pravilnika, smatra se da je cement iste wrste, tipa i klase u
posmatranom periodu kontrole usaglaSen sa zahtevima owog pravilnika ako svi pojedinacni rezultati ispitivanja ispunjavaju kriterijume
utwdene u ¢l. 16-21. ovog pravilnika.

Nakon izwSenog wednovanja rezultata ispitivanja imenovano telo sastavja zbimi izveStaj o wednovanju rezultata ispitivanja cementa u
skladu sa propisom kojim se ureduje nacin sprovodenja ocenjivanja usaglaSenosti, sadrzaj isprave o usaglasenosti, kao i oblik, izgled i
sadrzaj znaka usaglasenosti, za odredenu wrstu, tip i klasu cementa za posmatrani period kontrole, a koji se odnosi na proizvedenu koliCinu
cementa u posmatranom tromesecju.

Zbimi izvestaj se izdaje najkasnije 45 dana od isteka perioda kontrole na koji se izveStaj odnosi.

Sertifikat o usaglasenosti

Clan 33.

Ako wednovanje rezultata ispitivanja uzoraka u posmatranom periodu kontrole pokaze usaglaSenost cementa sa zahtevima ovog pravilnika
imenovano telo izdaje sertifikat o usaglaSenosti cementa.

Sertifikat o usaglaSenosti se izdaje najkasnije 45 dana od isteka perioda kontrole na koji se sertifikat odnosi, vazi tri meseca od datuma
izdavanja i sadrzi zbimi izveStaj o wednovanju rezultata ispitivanja.

Pni sertifikat o usaglasenosti za odredenu wstu, tip i klasu cementa imenovano telo moze da izda najranije sedam dana od dana
uzimanja uzoraka cementa odredene wrste, tipa i klase, odnosno nakon dobijanja rezultata ispitivanja hemijskih i fizickih svojstava i Swstoca
na pritisak nakon dva, odnosno sedam dana, sprovedenih u skladu sa ¢lanom 26. ovog pramvlnika, Cije wednovanje je pokazalo usaglasenost
cementa sa zahtevima propisanim u ¢&l. 16 - 21. ovog pravilnika.

Sertifikat iz stava 3. ovog ¢lana vazi do dobijanja rezultata ispitivanja wstoéa pri pritisku nakon 28 dana i sadrzi preliminami zbimi izvestaj
0 wednovanju rezultata ispitivanja.

Po dobijanju rezultata Ewstoca pri pritisku nakon 28 dana, imenovano telo izdaje sertifikat o usaglaSenosti cementa u skladu sa stavom 2.
owg ¢lana.

Za beli portland cement i kalcijum-aluminatni cement iz uvoza koji je usaglaSen sa zahtevima ovog pravilnika imenovano telo moze da izda
sertifikat 0 usaglaSenosti prema postupku utwdenom u st. 3. i 4. owog €lana, s tim da se uporedo sa periodom vazenja sertifikata koji iznosi
godinu dana od dana izdavanja sertifikata unose i podaci o koli¢ini cementa (lota) na koju se sertifikat odnosi, a koja ne sme biti ve¢a od
2000 t.

Sadrzaj sertifikata o usaglaSenosti mora da bude u skladu sa propisom kojim se ureduje nacin sprovodenja ocenjivanja usaglasenosti,
sadrzaj isprave o usaglasenosti, kao i oblik, izgled i sadrzaj znaka usaglasSenosti.

Imenovano telo je duzno da ¢uva dokumentaciju o rezultatima ispitivanja cementa, kao i tehni¢ku i drugu dokumentaciju u vezi sa
sprovedenim postupkom ocenjivanja usaglaSenosti u skladu sa propisom kgjim se ureduje nacin sprovodenja ocenjivanja usaglasenosti,



sadrzaj isprave o usaglasenosti, kao i oblik, izgled i sadrzaj znaka usaglasSenosti.
VII. ZNAK USAGLASENOSTI

Clan 34.

Na cement koji je usaglaSen sa zahtevma owog pravinika, pre njegovog stadjanja ili isporuke na trziSte, stavja se srpski znak
usaglasenosti u skladu sa propisom kojim se ureduje nacin sprovodenja ocenjivanja usaglaSenosti, sadrzaj isprave o usaglasenosti, kao i
oblik, izgled i sadrzaj znaka usaglasenosti.

Srpski znak usaglasenosti stavja proizvodac ili njegov zastupnik, odnosno uvoznik ako proizvodac ili njegov zastupnik nije registrovan na
teritoriji Republike Srbije, na vidnom mestu tako da bude ¢itljiv i neizbrisiv; u skladu sa propisom kojim se ureduje nacin sprovodenja
ocenjivanja usaglasenosti, sadrzaj isprave o usaglaSenosti, kao i oblik, izgled i sadrzaj znaka usaglasenosti.

U slucaju cementa upakovanog u wrece, srpski znak usaglasenosti treba da bude nalepljen ili odStampan na weci.

Kod cementa u rasutom stanju, srpski znak usaglaSenosti treba da bude naneSen u nekom podesnom praktiénom obliku u prate¢im
komercijalnim dokumentima.

Na cement se mogu stawvjati i drugi znakow, simboli, natpisi ili druge oznake, pod uslovom da se time ne smanjuje vidljivost, Citljivost i/ili
znacenje znaka usaglasenosti.

Na cement se ne mogu stavjati drugi znakow, simboli, natpisi ili druge oznake Cije stavjanje je zabranjeno zakonom kojim se ureduju
tehnicki zahtevi za proizvode i ocenjivanje usaglaSenosti.

Potvrda za dalje koriS¢enje znaka usaglasenosti za distributera cementa

Clan 35.

Distributer cementa koji je odgovoran za prijem cementa op3te namene u rasutom stanju, skladiStenje i/ili pakovanje i otpremu cementa u
rasutom ili u pakovanom stanju (koji poseduje sertifikat o usaglaSenosti izdat proizvodaCu, u skladu sa ovim pravilnikom) obezbeduje
odrzavanje kvaliteta cementa prilikom transporta, prijema, skladistenja i otpreme.

Imenovano telo wsi proveru saobraznosti cementa sa sertifikovanom wstom, tipom i klasom cementa.

Ako se proverom utwdi da je cement saobrazan sa sertifikovanom wstom, tipom i klasom cementa, imenovano telo izdaje distributeru
cementa, potwdu za dalje koriS¢enje srpskog znaka usaglasSenosti.

Postupak provere saobraznosti sertifikovanog cementa opste namene kod distributera
cementa

Clan 36.

Distributer cementa obezbeduje imenovanom telu uzimanje uzoraka u skladu sa ¢lanom 25. ovog pravilnika, zavisno od mese¢ne kolicine
dopremljenog cementa, a na sledeci nacin:

1) ako je dopremljena kali¢ina cementa manja od 2000 t, imenovano telo uzima jedan uzorak za ispitivanje;

2) ako je dopremljena koli¢ina cementa od 2000 t do 8000 t, imenovano telo uzima tri uzorka za ispitivanje;

3) ako je dopremljena koli¢ina ve¢a od 8000 t, imenovano telo uzima Cetiri uzorka za ispitivanje.

Na uzetim uzorcima cementa, zavisno od wste cementa, imenovano telo i distributer cementa w3e ispitivanja u skladu sa ¢l. 16-21. i
¢lanom 26. ovog pravilnika.

Distributer cementa obezbeduje prijemno identifikaciono ispitivanje, jedno po isporuci, ali najmanje jedno ispitivanje na 500 t, proizvoljno
odabranih karakteristika, za koje mora da dobije odobrenje imenovanog tela.

Tokom otpreme distributer cementa jednom nedeljno wSi ispitivanje sledecih karakteristika kvaliteta cementa:

1) Ewstoéa pri pritisku nakon 2, 7 i 28 dana;

2) pocetak vezivanja;

3) gubitak Zarenjem;

4) nerastvorljivi ostatak.

Imenovano telo wSi uporedivanje dobijenih rezultata ispitivanja utwdenih u st. 24. owog €lana sa rezultatima dobijenim na istoj wsti, tipu i
klasi cementa, koji poseduje sertifikat o usaglaSenosti izdat u skladu sa ovim pravilnikom.

Ako se uporedivanjem rezultata utwdi saobraznost cementa sa sertifikovanom wstom, tipom i klasom cementa imenovano telo izdaje
distributeru cementa potwdu za dalje koriS¢enje srpskog znaka usaglaSenosti, koja se odnosi na koli€inu cementa koja je dopremljena
distributeru cementa.

Drugi podaci i informacije

Clan 37.

Proizvodag ili njegov zastupnik, odnosno uvoznik ako proizvodag ili njegov zastupnik nije registrovan na teritoriji Republike Srbije, kao i
distributer koji wSi pakovanje cementa mora na svakoj wreci pored srpskog znaka usaglaSenosti oznaciti i slede¢e podatke:

1) wstu, tip i klasu cementa prema €lanu 16. ovog pravilnika;

2) datum pakovanja;

3) rok upotrebe;

4) masvy;

5) nazivi sediSte proizvodaca, distributera cementa koji wSi pakovanje i uvoznika.

Cement se pakuje u wece koje moraju biti najmanje dvoslojne i €ija bruto masa moze da varira £ 2 %.

Pored zahteva iz stava 1. owog €lana, proizvoda€ ili njegov zastupnik, odnosno uvoznik, ako proizvodac ili njegov zastupnik nije registrovan
na teritorije Republike Srbije, kao i distributer koji wSi pakovanje cementa, je duzan da obezbedi dodatne informacije koje se odnose na
spreCavanje nezeljenih efekata po zdravje ljudi i Zivotnu sredinu, u skladu sa propisima koji ureduju klasifikaciju, pakovanje i obelezavanje
hemikalija.

Cement u we¢ama treba da se skladisti u suwoj prostoriji, zasti¢enoj od Mage, a ako mora da se ¢uva na otvorenom, cementne wece treba
da budu polozene na suwi paletu, propisno pokrivenu kako bi se sprecili atmosferski uticaji.

Cement u rasutom stanju treba da se skladisti u silosu odgovarajuéeg kapaciteta koji ne dozwvoljava kontaminaciju cementa pod uticajem
spoljasnijih faktora, kao ni meSanje razli¢itih wsta cementa.

VIIIl. ZASTITNA KLAUZULA

Isporuka ili upotreba cementa

Clan 38.

Isporuka ili upotreba cementa kaji je stavjen na trziSte Republike Srbije i na koji je stavjen znak usaglasenosti, a za koji se utwdi da ne
ispunjava zahteve iz ovog pravilnika, moze se ograni€iti ili zabraniti u skladu sa zakonom kojim se ureduju tehnicki zahtevi za proizvode i
ocenjivanje usaglasenosti.

IX. PRELAZNE | ZAVRSNE ODREDBE



Clan 39.

Tela za ocenjivanje usaglasenosti koja su akreditovana, odnosno oMasS¢ena za ocenjivanje usaglasenosti u skladu sa propisom iz ¢lana
40. stava 1. owg pravilnika, wSe izdavanje Sertifikata o usaglaSenosti iz ¢lana 33. ovog pravilnika do njihovog imenovanja u skladu sa ovm
pravilnikom i posebnim propisom.

Clan 40.

Danom stupanja na snagu ovog pravilnika prestaje da vazi Naredba o obaveznom atestiranju cementa ("Sluzbeni list SFRJ", br. 34/85 i
67/86).

Serztiﬁkat 0 usaglaSenosti izdat na osnow propisa iz stava 1. owg Clana vazi Sest meseci od dana stupanja na snagu ovog propisa.

Clan 41.

Cement koji je projektovan i proizveden i ¢ija usaglasenost je ocenjena u skladu sa zahtevima iz propisa iz ¢lana 40. stav 1. ovog pravilnik

moze, najkasnije Sest meseci od dana stupanja na snagu ovog propisa, da se stau ili isporuci na trziste.
Clan 42.
Ovagj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objaujivanja u "Sluzbenom glasniku Republike Srbije".

PRILOG 1

PRIMERI OZNACAVANA VRSTE | TIPOVA CEMENATA

PRIMER 1:

Portland cement, usaglaSen sa ovim pravilnikom klase ¢wstoce 42,5 sa visokom pocetnom ¢wstocom oznacava se:

Portland cement - PC 42,5 R

PRIMER 2:

Portland cement sa dodatkom kre€njaka sa masenim udelom kre¢njaka izmedu 6% i 20% kaji sadrzi TOC koji ne prelazi 0,50% (L) klase
Cwstoce 32,5, sa obi€nom pocetnom Ewstocom, oznacava se:

Portland cement sa dodatkom kre€njaka - PC 20L 32,5 N

PRIMER 3:

Portland kompozitni cement kod koga je ukupni maseni udeo granulisane zgure visoke peci (S), silikatnog leteceg pepela (V) i kreCnjaka
(L) izmedu 12% i 20% i klase Ewstoce 32,5 sa visokom potetnom Ewstocom, oznacava se:

Portland-kompozitni cement - PC 20M (S-V-L) 32,5 R

PRIMER 4:

Kompozitni cement masenog udela izmedu 18% i 30% granulisane zgure visoke peci (S) i izmedu 18% i 30% silikatnog lete¢eg pepela
(V), klase Ewstoce 32,5 sa obicnom pocetnom cwstocom, oznaCava se:

Kompozitni cement - MP 30 (S-V) 325N

PRIMER 5:

Metalurski cement masenog udela izmedu 66% i 80% granulisane zgure visoke peci (S), klase Eustoce 32,5 sa obiénom pocetnom
¢wstocom i niskom toplotom hidratacije i sulfatnom otpormo$éu oznacava se:

MetalurSki cement - M 20K 32,5 N - LH/'SR

PRIMER 6:

Portland cement klase ¢wstoce 42,5 sa visokom pocetnom Ewstocom i sulfatnom otpomoSéu sa sadrzajem C3A u klinkeru < 3%
oznaCava se:

Portland cement - PC42,5R-SR 3

PRIMER 7:

Pucolanski cement masenog udela izmedu 21% i 35% prirodnog pucolana (P) i klase Ewstoce 32,5 sa obi€nom potetnom Ewstocom i
sulfatnom otpomoSc¢u sa sadrzajem C3A u klinkeru < 9% i pozitivnim ispitivanjem pucolanske aktivnosti oznacava se:

Pucolanski cement - P 35 (P) 32,5 N- SR

PRIMER 8:

MetalurSki cement masenog udela izmedu 81% i 95% granulisane zgure visoke peéi (S), klase Ewstoce 32,5 sa niskom poetnom
Ewsto¢om i niskom toplotom hidratacije i sulfatnom otpomoS¢u, oznacava se:

MetalurSki cement - M 5K 32,5 L - LH/'SR

PRIMER 9:

Portland cement klase Ewstoce 42,5 sa visokom pocetnom éwstocom i belinom od = 80%, oznacava se:

Portland cement - BPC A 42,5 R

PRIMER 10:

Kalcijum-aluminatni cement, usaglaSen sa ovim pravilnikom oznacava se:

Kalcijum-aluminatni cement - AC

U tehni¢koj komercijalnoj i drugoj dokumentaciji i na we¢ama, cementi se pored oznaka utwdenih ovim ¢lanom mogu oznaciti i oznakom
prema srpskim standardima SRPS EN 197-1i SRPS EN 14647 (videti Prilog 2).

PRILOG 2

VEZA IZMEDU OZNACAVANjA VRSTE | TIPOVA CEMENATA PREMA OVOM PRAVILNIKU | SRPSKIM
STANDARDIMA SRPS EN 197-1 | SRPS EN 14647

Familija obi¢nih portland cemenata
Vrsta cementa Tip cementa Clan 16. SRPS EN 197-1
CEMI Portland cement PC CEM1
PC 20S CEM IVA-S
Portland cement sa dodatkom zgure
PC 35S CEMII/B-S
Portland cement sa dodatkom silikatne ¢adi PC 20D CEM IIVA/D
PC 20P CEM II/A-P
PC 35P CEM II/B-P
Portland cement sa dodatkom pucolana
PC 20Q CEMII/A-Q




PC 35Q CEM I/B-Q
PC 20V CEM IVA-V
PC 35V CEM II/B-V
Portland cement sa dodatkom leteceg pepela
CEM II PC 20W CEM IVA-W
PC 35W CEM II/IB-W
» PC 20T CEM IVA-T
Portland cement sa dodatkom sagorelog Skriljca
PC 35T CEMII/B-T
PC 20L CEM IVA-L
PC 35L CEMII/B-L
Portland cement sa dodatkom krecnjaka
PC 20LL CEM IVA-LL
PC 35LL CEM II/B-LL
PC 20M CEM IVA-M
Portland kompozitni cement
PC 35M CEM 1I/B-M
M 35K CEM IIVA
CEM Il Metalurski cement M 20K CEMIII/B
MSK CEMIII/IC
P35 CEMIV/A
CEM IV Pucolanski cement
P55 CEMIV/B
o MP 30 CEM V/A
CEMV Kompoztni cement
MP 50 CEM V/B
Familija sulfatno otpornih obi¢nih cemenata
PC-SRO CEMI-SR 0O
CEMI Sulfatno otporni portland cement PC-SR 3 CEMI-SR 3
PC-SR 5 CEMI-SR 5
) ) M 20K-SR CEM III/B-SR
CEM I Sulfatno otporni metalurski cement
M 5K-SR CEM III/C-SR
) ) P 35-SR CEM IV/A-SR
CEM 1V Sulfatno otporni pucolanski cement
P 55- SR CEMIV/B-SR
Kalcijumraluminatni cement
Vrsta cementa | Tip cementa Clan 13. Pravilnka SRPS EN 14647
- - AC CAC
Sastav (masenh %)
Glavni sastojci
Omaka 27 proizvoda ~
Omaka | (tipovi obicnih cemenata) gran. Pucolan Leteci pepeo sagor
. zgura | silik. o .. .| Sporedni
e Klinker | iioke | ad | prirod- |aktivi- | sikat- | kalcijum- | Skii- | Krecnjak sastojci
peci ni rani | i ski lac
Nazv Omaka| K S [(p»| P Q \Y% w T | L|LL
Portland 95-
CEMI cement PC 100 - - - - - - - -] -1 0do5s
Portland PC - Tgooal 620 | - | - | - | - ; |- -] 0dos
cement sa 20S




dodatkom

PC

65-79 | 21-35 - - - - - - - - 0do5
zgure 35S
Portland
cement sa PC 6-
dodatkom o0 || - 10| ) i i S| | 0des
silikatne ¢adi
PC
op 8094 - - 1620 | - ; - - | -] -]0ds
Portland R ICE U] I I PR i - | -] -] 0dos
cement sa SP
dodatkom PC
pucolana 00 |8 - -l - 620 - - - | -] -]0ds
PC
350 65-79 - - - |21-35] - - - - | -1 0do5
PC
oy 8094 - - - - 620 - - | - |- 0dos
Portland PC s ol I - |213s| - - | - |- 0dos
CEM cement sa 35V
I dodatkom PC
leteceg pepela | ooy 80-94 - - - - - 6-20 - -] -1 0do5s
PC
I5W 65-79 - - - - - 21-35 - - | -1 0do5
Portland PC
cement sa 20T 80-94 ) ) ) i ) i 6-201 - | - | 0do3
dodatkom PC 91
sagorelog 65-79 | - - |- - - - | - | - | 0do5
Skriljca 35T 35
PC 6-
0L 80-94 - - - - - - eI 0do5
PC 21-
Portland 35L 65-79 - - - - - - - 35| - 0do5
cement sa dod.
kre¢njaka PC . - - - . - - - |6
201 | 30-%4 20 | 003
PC 21-
s |7 - i i ] i i © |7 | as | 0des
PC < 12-20
Portland 20M 80-88 > 0do 5
kompozitni
cement®) PC | o of< 21-35
3sm | 6579 g 0dos
M 35K | 35-64 | 36-65 - - - - - - - - 0do5
CEM | Metalurski M20 20-34 | 66-80 | - - - - - - - | -1 0do5
I cement K
M5K | 5-19 | 81-95 - - - - - - - - 0do5
| p3s |esso| - | 1-35 - |- | -] 0dos
CEM |Pucolanski | | | | e >
v cement” _
) PS5 |ds-e4| - | T 209 - |- |- 0dos
MP 30 | 40-64 | 1830 | - |~ 18-30 - - | -] -] 0dos
CEM . -~
Kompozitni
v < 31-49
MP 50 | 20-38 | 31-49 | - -~ - - - - 0do5

a) Vrednosti u tabeli odnose se na zbir glavnih i sporednih dodatnih sastojaka.




b) Udeo silikatne ¢adi ogranicen je na 10%.
v) U portland-kompozitnim cementima PC 20M i PC 35M, u pucolanskim cementimaP 35 i P 55 i u kompozitnim cementima MP 30 i MP 50 glavni

sastojci, pored klinkera moraju biti navedeni u oznaci cementa
Sastav (masenth %o)

Omak Ommaka 7 proizvoda Glavni sastojci Sporedni
ZKA. | (inovi sulfatno otpornih obicih odni | siikatmbted | o
vrste Wlinker| AN zgura prirodni silikatni leteci sastojci

cemenata) visoke peéi pucolan pepeo
K! S P Vv
PC-SR
0
sulfatno otporni portland | PC-SR | 95-
CEMT | cenent 3 100 i i i 0-5
PC-SR
5
‘ M20K- 1 20-34 66-80 - - 0-5
CEMTI sulfatno otporni metalurski SR
cement M 5K-
SR 5-19 81-95 - - 0-5
- 35
P35 65-79 i < 21-3 05
CEMIV sulfatno otporni pucolanski SR -
cement P 55- < 36-55
SR 45-64 - -~ 0-5
1 Hemijski sastav klinkera mora da bude u skladu sa definisanimu Tabeli 5. ovog pravilnika.
Cwrstoéa pri pritisku MPa)
Klasa &vrstoce | Pocetna Gvrstoca | Standardna Gvrstoca | Poletak vezivanja ming) | Ekspanzija Grupa beline, %
2 dana | 7 dana 28 dana A B C
32,512 - | 2120
325N - >16,0 | =325 | <525 >75

325R >10,0 -

42,512 - | 2160

25N | >100| - | =425 | <625 > 60 <10 [>800 (=750 | =709

45R  [>200] -

52,512 >10,0 -

52,5N >20,0 - >52,5 - >45

525R =300 -

a) klasa ¢vrstoce definisana samo za cement CEM 111

b) grupa beline definisana samo za bele cemente. Predstavlja koeficijent reflektovane svetlosti, a izrazava se u procentima. Odreduje se na
uzorku cementa bez prethodne obrade putem mlevenja. Merenje beline se vr$i pomocu refleksionog fotometra uporedivanjemsa etalonom
standardnog uzorka barijumovog sulfata, a prema uputstvima koja su data uz aparaturu.

v) ¢vrstoca pri pritisku kalcijumraluminatnih cemenata ne sme da bude manja od 18,0 MPa nakon 6 sati i manja od 40,0 MPa nakon 24 sata kada
je odredena u skladu sa SRPS EN 196-1 nakon 6124 sata pod sledec¢imuslovima:

- maltera treba da bude sa¢injen od: 1350 g CEN standardnog peska, 500 g kalcijumraluminatnog cementa i 200 g vode, odnosno odnos
voda/cement treba da je = 0,40

- sva opitna tela treba da budu izvadenje iz kalupa nakon 6 h £ 15 min

- opitna tela namenjena za ispitivanje nakon 6 sati treba da budu ispitana odmah nakon §to se izvade izkalupa

- opitna tela namenjena za ispitivanje nakon 24 sata treba da se ¢uvaju u vodi nakon §to se izvade iz kalupa i ispitaju nakon 24 h £ 15 min.
g) pocetak vremena vezivanja, odreden u skladu sa SRPS EN 196-3, za kalcijumraluminatne cemente ne sme da bude manji od 90 min.

1 2 3 4 5
Svojstvo Metoda ispitivanja Vrsta/Tip cementa Klasa ¢vrstoce Zahtevid)
. CEM1 o
Gubitak Zarenjem SRPS EN 196-2 CEMIII sve klase <5,0%
CEM1




Nerastvorljivi ostatak SRPS EN 196-2P) CEM III sve klase <5,0%
32,5N
CEM I 325R <3,5%
CEM HV) 425N
. CEM IV 425R
Sadrzaj sulfata >
(1;0 S{)S) SRPS EN 196-2 CEMV 25N
’ 525R <40%
CEM I11¢) sve klase
kalcijum-aluminatni cement - <0,5%
Sadrzaj hlorida SRPS EN 196-2 sve vrsted sve klase <0,10 %D
(Szldréaj)a jum oksida SRPS EN 196-2 kalcijum-aluminatni cement - 35%< ALO5 < 58%
b3
(SSE‘%I?J sulfida SRPSEN 1962 | Kaksjjum-aluminatni cement ; <0,10%
Sadrzaj alkalija © SRPS EN 196-2 kalcijum-aluminatni cement - <0,4%
Pucolanska SRPS EN 196-5 CEM IV sve klase zadovoljava ispitivanje

a) Zahtevi su dati u masenim procentima gotovog cementa

b) Odredivanje nerastvorljivog ostatka u hlorovodoni¢noj kiselini i natrijum-karbonatu.

v) Cement tipa CEM II/B-T mozZe da sadrz do 4,5 % sulfata za sve klase ¢vrstoce

g) Cement tipa CEM 1II/C moze da sadrzi do 4,5 % sulfata.

d) Cement tipa CEM Il moze da sadrz viSe od 0,10 % hlorida ali u tomslu¢aju najveci sadrzaj hlorida mora da bude naznacen na ambalaz i/ili
dostavnici.

d) Za primenu u prednaprezanju cementi mogu da budu proizvedeni prema nizim zahtevima. Ako je tako, vrednost 0,10 % zamenjuje se ovom
nizom vredno§¢u koja mora da bude naznacena u dostavnici.

e) Izrazen kao NayO ekvivalent (NayO + 0,658 K,O)

1 2 3 4 5
Svojstvo Metoda ispitivanja | Tip cementa | Klasa Gvrstoce Zahtev®)
32,5N
PC-SR 0 32,5R <3,0%
" PC-SR 3 42,5N
codua sullata SRPS EN 196-2 PC-SR 5
(503 P 35- SR 42,5R
P55- 3R 525N <3,5%
52,5R
PC-SR 0 =0
SRPS EN 196-2¢) PC-SR 3 <3,0%
C3A
ukinkerd®) PC-SR 5 sve <5,0%
P 35- SR
)] 0
P 55- SR =9,0%
. P 35- SR . . o .
Pucolanska aktivnost | SRPS EN 196-5 sve zadovoljava ispitivanje nakon 8 dana
P 55- SR

a) Zahtevi su dati u masenim procentima gotovog cementa ili klinkera kao $to je definisano u Tabeli 5 ovog pravilnika.

b) Za specijalnu namenu cement PC-SR 5 moZe da se proizvodi sa visim sadrzajem sulfata. U tom slucaju brojna vrednost
ovog zahteva za viSim sadrzajem sulfata mora da bude naznacen na dostavnici.

v) Metoda ispitivanja sadrzaja C3A u klinkeru analizom gotovog cementa je u fazi razrade. Do objavjivanja ove metode

sadrzaj C5A u klinkeru se mora odrediti na osnovu analize klinkera koju vrsi proizvodac.

2) U slucaju portland cementa PC (CEM I) dozvoljeno je obracunavanje sadrzaja C3A u klinkeru na osnovu hemijske analize
cementa. Sadrzaj se izra¢unava se po formuli: C3A = 2,65 A - 1,69 F (videti ¢lan 4).

d) Dok se ne utvrdi metoda ispitivanja, sadrzaja CzA u klinkeru se mora odrediti na osnovu analize klinkera koju vrsi
proizvodac.

Najmanja ucestalost
ispitivanja

Metoda ispitivanja @

Svojstvo Cementi koji se ispituju b)




1 2 3 4
Pocetna ¢vrstoca .
@) .

Standardra évrstoca svi SRPS EN 196-1 2/nedeljno
Cwrstoca pri pritisku nakon 6 sati i nakon 24 kalcijum- allmmatm SRPS EN 196-1 2fnedelino
sata cemrenatl
Pocetak vezivanja svi SRPS EN 196-3 2/nedeljno
Ekspanzija svid) SRPS EN 196-3 1/nedelino
Gubitak Zarenjem CEM I, CEM III SRPS EN 196-2 2/mesecno
Nerastvorljivi ostatak CEM I, CEM III SRPS EN 196-2 2/mesecno
Sadr?aj sulfata svi SRPS EN 196-2 2/nedeljn0e)
Sadrzaj hlorida svi SRPS EN 196-2 2/mesecno

PC-SR 0O

PC-SR 3 SRPS EN 196-22) 2/mesetno
GA PC-SR 5
u klinkeru

P 35- SR d)

P 55- SR )
Sadrzaj ALO5 SRPS EN 196-2 2/mesecno

kalcjj luminatni
Sadrzaj sulfida e SRPS EN 196-2 1/mesecno
Sadrzaj alkalija SRPS EN 196-2 1/mesecno
Pucolanska aktivnost CEM 1V SRPS EN 196-5 2/mesecno
. e SRPS EN 196-8
Toplota hidratacije NISk"gﬁfn’éOblcm i 1/mesecno
SRPS EN 196-9

Sastav svi V) 1/mesecno

a) Ukoliko su odobrene, u odgovaraju¢emdelu standarda SRPS EN 196, mogu se koristiti druge metode pod uslovomda daju korelisane i
ekvivalentne rezultate onima dobijenim referentnom metodom.
b) Metode koje se koriste za uzimanje i pripremanje uzoraka, moraju da budu u skladu sa SRPS EN 196-7.
v) Odgovarajuca metoda ispitivanja koju je izabrao proizvodac.

g) U sluéaju portland cementa PC (CEM 1) dozvoljeno je obra¢unavanje sadrzaja C3A u klinkeru na osnovu hemijske analize cementa. Sadrzaj se

izraunava se po formuli:
C3A =2,65 A - 1,69 F (videti ¢lan 4).

d) Dok se ne utvrdi metoda ispitivanja, sadrzaja C3A u klinkeru se mora odrediti na osnovu analize klinkera.

@) Izuzev kalcijumraluminatnih cemenata
e¢) Kod kalcijumraluminatnih cemenata 1/mese¢no

Broj rezultata ispitivanja Koeficijent prihvatljivosti
n k

20 do 21 2,40
22do 23 2,35
24 do 25 2,31
26 do 27 2,27
28 do 29 2,24
30 do 34 2,22
35do 39 2,17
40 do 44 2,13
45 do 49 2,09
50 do 59 2,07
60 do 69 2,02
70 do 79 1,99
80 do 89 1,97
90 do 99 1,94
100 do 149 1,93
150 do 199 1,87
200 do 299 1,84
300 do 399 1,80
> 400 1,78




Vrsta cementa Tip cementa Clan 16. SRPS EN 197-1
CEMI Portland cement PC CEMI
PC 20S CEM II/A-S
Portland cement sa dodatkom zgure
PC 35S CEM II/B-S
Portland cement sa dodatkom ssilikatne ¢adi PC 20D CEM IIVA/D
PC 20P CEM IVA-P
PC 35P CEM II/B-P
Portland cement sa dodatkom pucolana
PC 20Q CEM IVA-Q
PC 35Q CEMII/B-Q
PC 20V CEM IVA-V
PC 35V CEM II/B-V
Portland cement sa dodatkom lete¢eg pepela
CEMII PC 20W CEM IVA-W
PC 35W CEM II/B-W
PC 20T CEM IVA-T
Portland cement sa dodatkom sagorelog skriljica
PC 35T CEMII/B-T
PC 20L CEM IVA-L
PC 35L CEMII/B-L
Portland cement sa dodatkom krecnjaka
PC 20LL CEM IVA-LL
PC 35LL CEM II/B-LL
PC 20M CEM IVA-M
Portland kompozitni cement
PC35M CEM II’'B-M
M 35K CEM III/A
CEM I Metalurski cement M 20K CEM 1II/B
MSK CEM III/C
P35 CEM IV/A
CEM 1V Pucolanski cement
P55 CEMI1V/B
o MP 30 CEM V/A
CEMV Kompoztni cement
MP 50 CEM V/B
PC-SR 0O CEMI-SRO
CEMI Sulfatno otporni portland cement PC-SR 3 CEMI-SR 3
PC-SR 5 CEMI-SR 5
M 20K-SR CEM III/B-SR
CEM I Sulfatno otporni metalurski cement
M 5K-SR CEM III/C-SR
P 35- SR CEM IV/A-SR
CEM 1V Sulfatno otporni pucolanski cement
P 55- SR CEMIV/B-SR
Virsta cementa | Tip cementa Clan 13. Pravinka | SRPS EN 14647
- - AC CAC




